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Belt roller for vehicle seat belts comprises a ring having a drive consisting of 
a switching ring fixed to a belt shaft, and a control plate coupled to the belt 
shaft 
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Abstract of DE10141915 

Belt roller comprises a power-limiting device and 
a switching device for adjusting the power level of 
the power-limiting device. A ring is also provided 
to control coupling elements used for determining 
the power level. The drive for the ring consists of 
a switching ring (11) fixed to a belt shaft (10), and 
a control plate (15) coupled to the belt shaft. 
Switching ramps (16a, 16b) are arranged on the 
switching ring and control plate to axially displace 
the switching ring. Preferred Features: A radially 
controlled latch (17) and an inertial weight (20) 
are arranged on the control plate. 
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(g) Gurtaufroller mit mechanisch schaltbarem Kraftbegrenzer 

@ Ein mit einer durch die axiale Bewegung eines Weilen- 
ringes schaltbares mehrstufigen Kraftbegrenzungsetn- 
richtung versehener Gurtaufroller 1st dadurch gekenn- 
zeichnet, da(X der Antrleb fur den Wellenring aus einem 
drehfest mit der Gurtwelle (10) verbundenen und axial ge- 
genuber der Gurtwelle (10) verschiebbaren und dabei den 
Wellenring beaufschlagenden Schaltring (11) sowie aus 
einer an die Gurtwelle (10) gekoppelten und im Ausldse- 
fall tragheitsgesteuert gehausefest verriegelbaren Steu- 
erscheibe (15) besteht wobei an Schaltring (11) und Steu- 
erscheibe (15) sich axiai erhebende Schaltrampem (16a, 
16b) angeordnet sind, die im Falle der Relativdrehung der 
sich im Lastfall weiterdrehenden Gurtwelle (10) gegen- 
uber der in Abhangigkeit vom Gurtbandauszsug in die 
Verriegelungsposition eingesteuerten Steuerscheibe (15) 
aneinander ablaufen und so die axiale Verschtebung des 
Schaltringes (11) herbeifuhren. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl cinen mit eincr Kraftbegicn- 
zung versehener Gurtaufroller mit einer wenigstens zweistu- 
fig ausgebildeten Kraftbegrenzungseinrichtung und mit ei- 
ner uber einen Antrieb schaltbaren Schalteinrichtung zur 
Einsteiiung eines unterschiedlichen Kraflniveaus fiir die 
Kraftbegrenzungseinrichtung, wobei als Schalteinrichtung 
ein axial in Richtung der Wellenachse von dem Antrieb ver- 
schiebbarer sowie der Festlegung des Kraftniveaus dienende 
Kupplungselemente steuemder Wellenring voigesehen ist. 
[0002] £ine Gurtaufroller mit den voigenannten Merkma- 
len ist in der WO 00/76814 beschrieben. Der Gurtaufix)iler 
ist zur Einsteiiung des Kraftniveaus mit einem zweistufig 
ausgebildeten Torsionsstab als Kraftbegrenzungseinrich- 
tung versehen, wobei die Schaltvoirichtung bei dem be- 
schriebenen Gurtaufroller dafursorgt, daB beispielsweise im 
Rahmen des Zusammenwirken des GurtaufroUers mit einem 
Airbag zu einem bestinmiten Zeitpunkt von dem hdheren 
Kraftniveau auf ein niedrigeres Kraftniveau umgeschaltet 
wird. Um das Umschalten auch unter Last zu ermoglichen, 
weist die Schalteinrichtung eine unter Selbstdfifhungsten- 
denz gelagerte Kupplungsklinke auf, die von einem axial 
verschiebbaren Wellenring in ihrer Kupplungsstellung fest- 
gehalten wird; wird der Wellenring durch die Einwirkung ei- 
nes pyrotechnisch arbeitenden Antriebs verschoben, gelangt 
die Kupplungsklinke in ihre Freigabestellung, ohne daB 
weitere Betatigungskrafte fUr den Schaltvoigang aufge- 
bracht werden mOssen. 

[0003] Die vorstehend beschriebene Schalteinrichtung ist 
nur fur dnen pyrotechnischen Antrieb ausgelegt und geeig- 
net, der signalgesteuert ausgel5st wird. Es tritt jedoch das 
Problem auf, daB ein fiir groBe Insassen einzustellendes ho- 
hes Kraftniveau der Kraftbegrenzungseinrichtung bei klei- 
neien Insassen, wie insbesondere kleineien Frauen, Jugend- 
lichen und Kindem, nicht anspricht, so daB ftir diese Insas- 
sengruppe faktisch keine Kraftbegrenzung zum Tragen 
kommt und die Belastungen fiir diesen Personenkreis ent- 
sprechend hoch sind. 

[0004] Eine L5sung dieses Problems ist in der 
DE2727 470A1 beschrieben, wobei bereits die Einstei- 
iung des Kraftbegrenzungsniveaus in Abhangigkeit von der 
GrdBe des Fahrzeuginsassen voigesehen ist. Hierzu weist 
der bekannte Gurtaufroller eine Vorrichtung zur kondnuier- 
lichen Veranderung der Einspannlange des Torsionsstabes 
auf, die in einer Ausfiihrungsform des vorbekannten Gurt- 
aufroUers in Abhangigkeit von der LSnge des ausgezogenen 
Gurtbandes steuerbar ist, indem eine die Einspannl&ige 
fesdegende SchiebehUlse tiber ein Getriebe mit der Gurt- 
welle verbunden ist. 

[0005] Mit dieser L&sung ist der Nachteil verbunden, daB 
die SchiebehUlse keine ausreichende Sicheifaeit ftir die Fest- 
legung der Einspannlange des Torsionsstabes darstellt, und 
daB im ubrigen die Mechanik fur eine kontinuierliche An- 
passung der BinspannUnge des Ibrsibnsstabes an die Um- 
drehungszahl der Gurtwelle und damit an den jeweils herr- 
schenden Gurtbandauszug aufwendig ist. 
[0006] Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zu- 
grunde, bei einem Gurtaufroller mit den gattungsgemaBen 
Merkmalen eine mechanisch steuerbare Schaltvorrichtung 
vorzusehen, die in AbhSngigkeit von dem Gurtbandauszug 
arbeitet. 

[0007] Die L5sung dieser Aufgabe eigibt sich einschlieB- 
lich vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung aus dem Inhalt der Patentansprilche, welche die- 
sier Beschreibung nachgestellt sind. 
[0008] Die Erfindung sieht hierzu in ihrem Grundgedan- 
ken vor, dafi der Antrieb ftir den Wellenring aus einem dreh- 



fest mit der Gurtwelle verbundenen und axial gegenuber der 
Gurtwelle verschiebbaren und dabei den Wellenring beauf- 
schlagenden Schaltring sowie aus einer an die Gurtwelle ge- 
koppelten und im Auslosefall tragheitsgesteuert geh^usefest 
s verriegelbaren Steuerscheibe besteht, wobei an Schaltring 
und Steuerscheibe sich axial erhebende Schaltrampen ange- 
ordnet sind, die im Falle der Relativdrehung der sich im 
Lastfall weiterdrehenden Gurtwelle gegenuber der in Ab- 
hangigkeit vom Gurtbandauszug in die Verriegelungsposi- 

10 tion eingesteuerten Steuerscheibe aneinander ablaufen und 
so die axiale Verschiebung des Schaltringes herbeiftihren. 
Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, daB ein rein me- 
chanisch^ Antrieb fUr den die Schaltvorrichtung bildenden 
Wellenring votgesehen ist, der zudem an eine den Gurtband- 

IS auszug erfassende Einrichtung koppelbar ist, so daB uber 
das MaB des Gurtbandauszuges auch das Kraftbegrenzungs- 
niveau einstellbar isL In vorteilhafter Weise wird dabei das 
Prinzip der mit einem axial verschiebbaren Wellenring ar- 
beitenden Schaltvorrichtung beibehalten. 

20 [0009] Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 
voigesehen, daB Uber den Umfang von Schaltring und Steu- 
erscheibe verteilt jeweils drei Schaltrampen angeoidnet 
sind. 

[0010] Soweit nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 

25 dung voigesehen ist, daB an der Steuerscheibe eine radial in 
eine gehausefeste Verzahnung aussteuerbare Klinke und 
eine relativ zur Steuerscheibe vetdrehbare IVagheitsmasse 
angeordnet sind, macht sich die Erfindung das Prinzip einer 
tragheitsgesteuerten Verriegelung zunutze, ahnlich wie dies 

30 bei selbstsperrenden Gurtaufrollem im Rahmen des fahr- 
zeugsensitiven bzw. gurtbandsensitiven Blockiersystems 
bekannt ist. In der vorliegenden Anwendung ist dabei voige- 
sehen, dafi die an der Steuerscheibe gelagerte Klinke in ihrer 
eingeschwenkten Stellung in einer zum AuBenumfang ge- 

35 offneten Ausnehmung der Tragheitsmasse liegt und eine 
Endkante der Ausnehmung als Steuemase fiir die radiale 
Aussteuerung der Klinke ausgebildet ist. 
[0011] Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 
voigesehen, daB eine sich zwischen Steuerscheibe und TVag- 

40 heitsmasse jeweils abstutzende Diuckfeder angeordnet ist, 
die bei der Relativdrehung' der IVagheitsmasse gegeniiber 
der verriegelten Steuerscheibe gespannt wird. 
[0012] Zur Kopplung der Steuerbewegung der Steuer- 
scheibe an den Gurtbandauszug ist nach einem Ausftih- 

45 rungsbeispiel der Erfindung voigesehen, daB an der Klinke 
ein axial abstehender und in eine an einer axial neben der 
Steuerscheibe mit IVagheitsmasse angeordneten und auf ei- 
nem an einer seidichen Gehausekappe angeordneten Exzen- 
ter drehbar gelagerten Taumelscheibe ausgebildete Steuer- 

50 kiuve eingreifender Stift angeordnet ist. Hierzu weist ent- 
sprechend einem Ausfuhrungsbeispiel die Steuerkiurve ei- 
nen ersten zur Betadgung der Schaltvorrichtung eingerichte- 
ten Abschnitt und eineh zweiten, die Funkdon der Schalt- 
voirichtung verhindemden Abschnitt auf. Hierbei kann vor- 

SS gesehen sein, daB die radiale Breite der Steuerkurve in ih- 
rem ersten Abschnitt derartbemessen ist, daB die l^umelbe- 
wegung der l^umelscheibe wie auch das Ausschwenken der 
Klinke durch den in der Steuerkurve geftihrten Stift der 
Klinke nicht behindert wird, und daB der zweite Abschnitt 

60 der Steuerkurve gegenOber dem ersten Abschnitt derart ver- 
engt ist, daB bei in dem zweiten Abschnitt liegenden Stift 
das Ausschwenken der Klinke ausgeschlossen ist. 
[0013] Zur Ausbildung des Taumelgetriebes ist nach ei- 
nem AusfUhiungsbeispiel der Erfindung voigesehen, daB 

65 die Taumelscheibe von der Steuerscheibe in Drehung ver- 
setzt wird, wobei nach einem Ausfuhrungsbeispiel die Steu- 
erscheibe an ihrer den Schaltrampen abgewandten Seite zur 
Aufnahme von Klinke IVagheitsmasse und Taumelscheibe 
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topfibrmig ausgebildet und an der Innenseite des aufstehen- 
den Randes mil einer Innenverzahnung versehen ist, die in 
EingrifF mil einer zugeordnelen Aufienverzahnung der Tau- 
melscheibe steht. 

[0014] Soweii nach einem Ausfuhrungsbeispiel die Au- 5 
Benverzahnung der Taumelscheibe eine geringere ZShne- 
zahl aufweisl als die Innenverzahnung der Sleuerscheibe, ist 
hierdurch ein Gelriebe verwirklicht, so daB aufgrund des so 
gebildeten Versalzes sich die Taumelscheibe relativ zur 
Sleuerscheibe bzw. zur Gurtwelle verdreht. 10 
[0015] Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung isl 
vorgesehen, daB die Ansprechschwelle der TVagheilsmasse 
mil einem hoheren G-Wert eingeslellt isl als die Ansprech- 
schwelle der einen Beslandteil des zum Gurtaufroller geho- 
rigen Blockiersystems bildenden Tragheitsmasse, Mil dieser 15 
Losung isl sichergeslelll, daB bei einem auch im Rahmen 
von Anlegevorgangen haufig vorkommenden zu schnellen 
Gurlbandauszug, der auf der Blockierseile schon zu einem 
Blockieren und damil dem bekannlen "Hakeln" des Gurl- 
bandes fuhren kann, auf der Steuerseile fur die Schallvor- 20 
richlung noch keine Verriegelung der Sleuerscheibe erfolgt. 
[0016] Soweit nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung vorgesehen isl, daB die FuBpunkle der jeweils aneinan- 
der ablaufenden Schaltrampen von Sleuerscheibe und 
Schallring mil einem dem fiir die Ausschwenkbewegung der 25 
Klinke erforderlichen Drehwinkel entsprechenden Abstand 
zueinander angeordnet sind, ist damil sichergeslelll, daB 
zum Zeiipunki des Wirksamwerdens der Kraflbegrenzungs- 
einrichlung bei blockierter Gurtwelle der fUr das Aus- 
schwenken der Klinke erforderliche Drehwejg der Steuer- 30 
scheibe beriicksichligt isl, so daB bei Weiterdrehung der 
Gurtwelle noch wahrend der Anlaufphase der Kraftbegren- 
zung durch das Ablaufen der Schaltschragen eine Verschie- 
bung des Schaltringes mil Wellenring und damil die Um- 
schallung auf das niedrige Kraftniveau erfolgen. 35 
[0017] In der Zeichnung isl ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung wiedergegeben, welches nachstehend beschrie- 
ben ist. Es zeigen; 

[0018] Fig, 1 die Gurtwelle eines selbstsperrenden Gurl- 
aufrollers mil den die Ansteuening der Schaltvorrichtung 40 
bewirkenden Bauteilen in einer auseinandergezogenen Dar- 
stellung, 

[0019] Fig. 2 die Gurtwelle mil den daran angeschlosse^ 
nen Bauteilen zur Ansteuerung der Schaltvorrichtung in ei- 
ner geschnilten Seilenansichl, 45 
[0020] Fig. 3 die Sleuerscheibe mit Tragheilsmasse und 
Klinke einschheBlich der gehausefesten Verzahnung in einer 
StimansichU 

[0021] Fig. 4 die Sleuerscheibe gemaB Fig. 3 mil aufge- 
selzter Taumelscheibe in Slirnansicht. 50 
[0022] Gegenstand der Erfindung ist die Ansteuerung des 
in der Zeichnung zu der vorliegenden Anmeldung nicht dar- 
gestellten Wellenringes. Die Arbeitsweisc des Wellenringes 
in seiner Schaltfunktion fur die Kraftbegrenzungsvorrich- 
tung ist in der zur Biidung der Gatlung herangezogenen 55 
WO 00/76814 im einzelnen beschrieben, so daB hinsichtlich 
dieser Funktionen auf die Offenbarung der WO 00/76814 
Bezug genomiiien ist 

[0023] Soweit sich die Antriebsseite ftir die Bewegung 
des Wellenringes aus Fig. 1 entnehmen laSt, ist mit 10 eine 60 
Gurtwelle bezeichnet, die Bestandteil eines mit einer Kraft- 
begrenzungseinrichtung versehenen Guitaufrollers gemaB 
der WO 00/76814 ist. Mit der Gurtwelle 10 drehfest verbun- 
den ist ein Schaltring 11, der, wie sich aus Fig. 2 entnehmen 
lafit, eine Ausnehmung 12 aufweist, in welcher der Wellen- 65 
ring ftir die Schallung des Kraftbegrenzungsniveaus aufge- 
nommen ist Wie sich aus Fig. 2 weiter eigibt, ist in der 
Ebene der Ausnehmung 12 fiir den Wellenring eine Ausneh- 
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mung 13 fur die Kupplungsklinke(n) vorgesehen, die von 
dem Wellenring beaufschlagt ist (sind). Mit 14 ist die mehr- 
stufige, insbesondere zweistufige Ibrsionsstabeinrichtung 
bezeichnet, auf die die von dem Wellenring gesteuerten 
KupplungskUnken zugreifen. 

[0024] Axial neben dem Schaltring 11 ist auf einem Fort- 
satz 10a der Gurtwelle 10 eine Sleuerscheibe 15 angeordnet, 
die einerseits von der Gurtwelle 10 bei normalen Drehbewe- 
gungen mitgenonmien wird, andererseils aber auch gegen- 
uber der Gurtwelle 10 relativbeweglich angeordnet ist, so 
daB eine Verdrehung der Sleuerscheibe 15 gegeniiber der 
Gurtwelle 10 moglich ist An den einander zugewandten 
Seiten von Schaltring U und Sleuerscheibe 15 sind iiber den 
Umfang der vorgenannten Bauteile verteilt drei Schaltram- 
pen 16 angeordnet, die sich axial aufeinander zu von dem je- 
weiligen Bauteil erslrecken und derart angeordnet sind, daB 
die Schaltrampen 16 bei einer Relativdrehung von Sleuer- 
scheibe 15 und dem mit der Gurtwelle 10 drehfest verbunde- 
nen Schallring U aneinander ablaufen. Hierbei sind mit 16a 
die an dem Schallring 11 befindlichen Schaltrampen be- 
zeichnel und mit 1 6b die an der Sleuerscheibe 15 angebrach- 
ten Schaltrampen. 

[0025] Auf ihrer der Anordnung der Schaltrampen 16b ab- 
gewandlen Seile isl die Sleuerscheibe 15 topffbrmig mil ei- 
nem aufstehenden Rand 18 ausgebildet An der Sleuer- 
scheibe 15 isl eine radial um einen Drehpunkt 25 aus- 
schwenkbare Klinke 17 gelagert (Fig, 3), wobei in dem auf-^ 
slehenden Rand 18 der Sleuerscheibe 15 ein Fenster 40 aus- 
gebildet isl, durch welches die Klinke 17 radial ausschwen- 
ken kann. 

[0026] Femer isl in der lopfformigen Sleuerscheibe 15 
eine relativ zur Sleuerscheibe 15 verdrehbare TVagheils- 
masse 20 angeordnet, die iiber eine sich zwischen der Trag- 
heilsmasse 20 und der Sleuerscheibe 15 abstutzende Druck- 
feder 21 an die Drehbewegung der Sleuerscheibe 15 gekop- 
pelt ist Hierzu ist die Tragheilsmasse 20 mit einer sekanten- 
artig angeordneten Ausnehmung 27 versehen, in welche die 
Feder 21 einlegbar ist, die sich mit ihrem einen Ende an ei- 
nem an einer Kanle der Ausnehmung 27 angeordneten Wi- 
derlager 22 abslUlzl und mit ihrem gegeniiberliegenden 
Ende gegen ein axial von der Sleuerscheibe 15 abslehendes 
Widerlager 23 anliegl (Fig. 3). Die Tragheitsscheibe weisl 
femer eine sich zum Umfangsrand 5fFnende Ausnehmung 
24 auf, in welcher die an der Sleuerscheibe 15 drehbar gela- 
gerte Klinke 17 passcnd aufgenommen ist Die eine End- 
kante der Ausnehmung 24 greift dabei hinterschnittartig in 
die Klinke 17 ein und bildet so eine Steuemase 26, die dafiir 
sorgt daB bei einer Relativdrehung der TVagheitsmasse 20 
gegenOber der Steuerschdbe 15 die Klinke 17 radial aus- 
warts durch das Fenster 40 gcschwenkt wiixl. 
[0027] Axial neben der 'tragheitsscheibe ist in die topff5r- 
mige Sleuerscheibe 15 eine Taumelscheibe 28 eingesetzt, 
die ihrerseits auf dnem gehausefesten Exzenter 34 gelagert 
ist (Fig. 4), wobei der Exzenter 34 Bestandteil einer Gehau- 
sekappe 35, entweder einstuckig mit dieser ausgebildet oder 
fest mit dieser verbunden, ist Die Geh&usekappe 35 ist in 
Fig. 4 nicht vollstMndig dargestellt, sondem nur tiber die mit 
dem Bezugszeichen 35 versehene Verbindung zum Exzenter 
34 angedeutet Die Taumelscheibe 28 weist auf ihrem Au- 
Benumfang eine AuBenverzahnung 29 auf, die mit einer an 
dem aufstehenden Rand 18 der Sleuerscheibe IS ausgebil- 
delen Innenverzahnung 30 kammt, wobei die AuBenverzah- 
nung 29 der Taumelscheibe 28 eine geringere Z^nezahl 
aufweist als die Innenverzahnung 30 der Steuerscheibe 15. 
Soweit demnach bei der Drehung der Steuerscheibe 15 ge- 
meinsam mit der Gurtwelle 10 die Taumelscheibe 28 eben- 
falls in Drehung versetzt wird, wild durch die Verzahnungen 
29, 30 ein Versatz ausgebildet, so dafi sich die l^umel- 
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scheibe 28 relativ zur Steuerscheibe 15 bzw. der Gurtwelle 
10 verdreht. 

[0028] In der Taumelscheibe 28 ist feraer eine Steuer- 
kurve 31 ausgebildet, in die ein von der Klinke 17 axial ab- 
stehender Stift 38 eingreift, wobei der Stift 38 aufgrund des 5 
zwischen der Steuerscheibe 15 als Trager der Klinke 17 und 
der Taumelscheibe 28 gebildeten Versatzes bei der Drehbe- 
wegung durch die Steuerkurve 31 wandert. Diese Steuer- 
kurve 31 weist einen ersten Abschnitt 32 auf, dessen radiale 
Breite derart bemessen ist, daB der in dem ersten Abschnitt 10 
32 laufende Stift 38 die Tkumelbewegung der Taumel- 
scheibe 28 nicht hindert. Dariiber binaus ist der erste Ab- 
schnitt 32 aber mit einer solchen Breite versehen, daB auch 
die radiale Bewegung des Stifles 38 bei der radialen Aus- 
schwenkung der Klinke 17 durch das Fenster 40 nicht behin- 15 
dert wird. An dem erslen Abschnitt 32 schlieBt sich ein 
zweiter Abschnitt 33 der Steuerkurve 31 an, der noch so 
breit ausgebildet ist, daB die Tkumelbewegung der Taumel- 
scheibe 28 weiterhin nicht behindert ist. AUerdings ist der 
Stift 38 in dem zweilen Abschnitt 33 der Steuerkurve 31 20 
derart gefiihrt, daB die Klinke 17 in ihrer eingeschwenkten 
Stellung festgehalten wird, wenn der Stift 38 in dem zweiten 
Abschnitt 33 der Steuerkurve 31 der Taumelscheibe 28 ge- 
fiihrt ist. 

[0029] Die den Exzenter 34 zur Lagerung der T^umel- 25 
scheibe 28 tragende Gehausekappe 35 ist ihrerseits topffor- 
mig ausgebildet und greift mit einem Umfangsrand 36 uber 
den AuBenumfang der Steuerscheibe 15 (Fig. 2), wobei an 
dem Umfangsrand 36 der Gehausekappe 35 eine Innenver- 
zahnung 37 ausgebildet ist, in welche die Klinke 17 bei ihrer 30 
radialen Aussteuerung eingreift, so daB die Steuerscheibe 15 
in ihrer weiteren Drehbewegung festgelegt ist 
[0030] Bei den normalen Auf- und Abwickeldrehungen 
der Gurtwelle 10 dreht sich jeweils die Steuerscheibe 15 mit 
der Gurtwelle 10 mit. Kommt es im Verlaufe eines Unfalls 35 
zu einer entsprechend schnellen Drehung der Gurtwelle 10 
in Gurtauszugsrichtung, so bleibt die TVagheitsmasse 20 
aufgrund ihrer Massentragheit gegen die Wirkung der 
Druckfeder 21 hinter der Drehbewegung der Steuerscheibe 
15 zuruck, wobei durch diese Relativdrehung zwischen 40 
Steuerscheibe 15 und Tragheitsmasse 20 der an der Steuer- 
scheibe 15 gelagerten Klinke 17 ein Drehimpuls vermittelt 
wird, der die Klinke 17 radial nach auBen verschwenken 
wiU. 

[0031] Diese Ausschwenkbewegung der Klinke 17 wird 45 
nur solange zugelassen, wie sich der Stift 38 der Klinke 17 
in dem ersten Abschnitt 32 der an der Taumelscheibe 28 be- 
findlichen Steuerkurve 31 befindet. Aufgrund des vorheri- 
gen Anlegevorganges des auf der Gurtwelle 10 aufgewik- 
kelten Sicherheitsgvutes ist ein Anlegezustand festgelegt, 50 
der einer groBeren oder einer kleineren Person entspricht. 
Bei kleineren Personen wird entsprechend weniger Gurt- 
band von der Gurtwelle 10 abgezogen, so dafi in diesem Fall 
der Stifl 38 im ersten Abschnitt 32 der Steuerkurve 31 liegt, 
wahrend der Gurtbandauszug bei groBeren Personen dazu 55 
ftihrt, daB der Stift 38 in den zweiten Abschnitt 33 der Steu- 
erkurve 31 gelangt. 

[0032] Isl also zum Zeitpunkt des Unfalles eine kleine 
Person angeschnallt, so ist entsprechend wenig Gurtband 
von der Gurtwelle 10 abgewickelt, und der Stift 38 der 60 
Klinke 17 liegt im ersten Abschnitt 32 der Steuerkurve 31, 
in welchem die durch die Relativdrehung der IVagheits- 
masse 20 zur Steuerscheibe 15 bewirkte radiale Aussteue- 
rung der Klinke 17 m5glich ist. Bei dieser Aussteuerung 
greift die Klinke 17 in die Inneaverzahnung 37 der GehSu- 65 
sekappe 35 ein und legt somit die Steuerscheibe 15 gegen 
eine Weiterdrehung fest. 

[0033] Mit Beginn des Unfalles hat auch auf der soge- 
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nannten Blockierseite des Gurtaufix>llers das Blockiersy- 
stem zur Verriegelung der Gurtwelle 10 mit dem Gehause 
angesprochen, so daB bei auf die verriegelte Gurtwelle 10 
anhaltendem Gurtzug nun die Kraftbegrenzungseinrichtung 
beaufschlagt wird, die aufgrund der Verdrillung des Torsi- 
onsstabes eine Weiterdrehung der Gurtwelle 10 in Gurtaus- 
zugsrichtung um einen gewissen Betrag zulaBt, Dabei ent- 
steht bis zum Wirksamwerden der Kraftbegrenzung ein ge- 
wisser Drehwinkel, um den sich die Gurtwelle 10 weiterdre- 
hen kann, ohne daB der in die Welle 10 integrierte Torsions- 
stab bereits wirksam wird (Anlaufphase der Kraftbegren- 
zungseinrichtung). Diese noch vor dem >^^rksamwerden der 
Kraftbegrenzungseinrichtung eintretende Weiterdrehung 
der Gurtwelle 10 fiihrt nun bei durch die Klinke 17 verwirk- 
lichter Blockierung der Steuerscheibe 15 zu einer Relativ- 
drehung des mit der Gurtwelle 10 verbundenen Schaltringes 
11 gegeniiber der feststehenden Steuerscheibe 15, so daB die 
am Schaluing 11 und Steuerscheibe 15 befindlichen Schalt- 
rampen 16a, 16b aneinander abgleiten und der Schaltring 11 
sich dadurch gegeniiber der Steuerscheibe 15 axial ver- 
schiebt und dabei den in seiner Ausnehmung 12 angeordne- 
ten Wellenring axial mimimmt. Damit wird die in der gat- 
tungsbildenden WO 00/76814 beschriebene Schaltung der 
Kraftbegrenzungsvorrichtung auf ein niedrigeres Kraftni- 
veau ausgefiihrt. 

[0034] Ist zum Zeitpunkt des Unfalles eine groBe Person 
angeschnallt, so liegt aufgrund des groBen Gurtbandauszu- 
ges der Stift 38 der Klinke 17 im zweiten Abschnitt 33 der 
Steuerkurve 31, und hierbei wird die durch die Relativdre- 
hung der TVagheitsmasse 20 gegeniiber der Steuerscheibe 15 
eingeleitete radiale Ausschwenkung der Klinke 17 verhin- 
dert, so daB die Steuerscheibe 15 unverriegelt bleibt und 
sich in jedem Zustand mit der Gurtwelle 10 mitdreht. Somit 
linterbleibt die Relativdrehung zwischen der Gurtwelle 10 
mit Schaltring 11 gegeniiber der Steuerscheibe 15, und es 
kommt nicht zu der flir die Schaltung des Kraftniveaus not- 
wendigen Axialverschiebung des Schaltringes 11 nut Wel- 
lenring, Das eingestellte hohe Kraftniveau bleibt somit er- 
halten, 

[0035] Wie in der Zeichnung im einzelnen nicht darge- 
stellt, sind die FuBpunkte der aneinander ablaufenden 
Schaltrampen 16a und 16b von Schaltring U und Steuer- 
scheibe 15 um denjenigen Winkelbetrag voneinander beab- 
standet, um den sich die Steuerscheibe 15 wahrend der Aus- 
steuerung der Klinke 17 noch weiterdreht, so daB zum Zeit- 
punkt der Verriegelung der Steuerscheibe 15 mit der Innen- 
verzahnung 37 der Gehausekappe 35 die FuBpunkte unmit- 
telbar voreinander stehen und somit mit Beginn der Weiter- 
drehung der Gurtwelle gegeniiber der blockierten Steuer- 
scheibe 15 die Axialverschiebung des Schaltringes 11 sofort 
eingeleitet wird. 

[0036] Es ist zweckmaBig, wenn die TYagheitssteuerung 
der Tragheitsmasse 20 unter Beriicksichtigung der Druckfe- 
der 21 so eingestellt ist, daB ein Ansprechen des Steuersy- 
stems erst bei einer hoheren Ansprechschwelle erfolgt, als 
diese auf der Blockierseite des Gurtaufrollers mit dem fahr- 
zeugsensitiven bzw. gurtbandsensitiven Steuersystem ver- 
wirklicht ist, damit nicht bei jedem, auch bei normalen An- 
legevorgangen bereits die Klinke 17 angesteuert wird. 

Patentanspriiche 

1 . Mit einer Kraftbegrenzung versehener Gurtaufroller 
mit einer wenigstens zweistufig ausgebildeten Kraftbe- 
grenzungseinrichtung und mit einer iiber einen Antrieb 
schaltbaren Schalteinrichtung zurEinstellung eines un- 
teischiedlichen Krafmiveaus fiirdie Kraftbegrenzungs- 
einrichtung, wobei als Schalteinrichtung ein axial in 
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Richtung der WeUenachse von dem Antrieb verschieb- 
barer sowie der Festlegung des Kraftniveaus dienende 
Kupplungselemente steuemder Welletiring vorgesehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb fiir den 
Wellenring aus einera drehfest mit der Gurtwelle (10) 5 
verbundenen und axial gegeniiber der Gurtwelle (10) 
verschiebbaren und dabei den Wellenring beaufschla- 
genden Schaltring (U) sowie aus einer an die Gurt- 
welle (10) gekoppelten und im Auslosefall tragheitsge- 
sieuert gehausefest verriegelbaren Steuerscheibe (15) lO 
besteht, wobei an Schaltring (11) und Steuerscheibe 
(15) sich axial erhebende Schaltrampen (16a, 16b) an- 
geordnet sind, die im Falle der Relativdrehung der sich 
im Lastfall weiterdrehenden Gurtwelle (10) gegeniiber 
der in Abhangigkeit vom Gurtbandauszug in die Ver- 15 
riegelungsposition eingesteuerten Steuerscheibe (15) 
aneinander ablaufen und so die axiale Verschiebung 
des Schaltringes (11) herbeifiihren. 

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB iiber den Umfang von Schaltring (11) und 20 
Steuerscheibe (15) verteilt jeweils drei Schaltrampen 
(16a, 16b) angeordnet sind. 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Steuerscheibe (15) eine radial 

in eine gehausefeste Verzahnung (37) aussteuerbaie 25 
Klinke (17) und eine relativ zur Steuerscheibe (15) ver- 
drehbare Tragheitsmasse (20) angeordnet sind. 

4. Gurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die an der Steuerscheibe (15) gelagerte 
Klinke (17) in ihrer eingeschwenkten Stellung in einer 30 
zum AuBenumfang geoffneten Ausnehmung (24) der 
TYagheitsmasse (20) liegt und eine Endkante der Aus- 
nehmung (24) als Steuemase (26) fiir die radiale Aus- 
steuerung der Klinke (17) ausgebildet ist. 

5. Gurtaufroller nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB eine sich zwischen Steuerscheibe 
(15) und Tragheitsmasse (20) jeweils abstiitzende 
Druckfeder (21) angeordnet ist, die bei der Relativdre- 
hung der Tragheitsmasse (20) gegenuber der verriegel- 
ten Steuerscheibe (15) gespannt wird. 40 

6. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Klinke (17) ein axial 
abstehender und in eine an einer axial neben der Steu- 
erscheibe (15) mit Tragheitsmasse (20) angeordneten 
und auf einem an einer seidichen Gehausekappe (35) 45 
angeordneten Exzenter (34) drehbar gelagerten Tku- 
melscheibe (28) ausgebildete Steuerkurve (31) eingrei- 
fender Sdft (38) angeordnet ist. 

7. Gurtaufroller nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerkurve (31) einen ersten zur Be- 50 
tadgung der Schaltvorrichtung eingerichteten Ab- 
schnitt (32) und einen zweiten, die Funktion der Schalt- 
vorrichtung verhindemden Abschnitt (33) aufweist 

8. Gurtaufroller nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die radiale Breite der Steuerkurve (31) in 55 
ihrem ersten Abschnitt (32) derart bemessen ist, dafi 
die Taumelbewegung derl^umelscheibe (28) wieauch 
das • Ausschwenken der Klinke (17) durch den in der 
Steuerkurve (31) gefuhrten Stift (38) der Klinke (17) 
nicht behindert wird, und daB der zweite Abschnitt (33) 60 
der Steuerkurve (31) gegeniiber dem ersten Abschnitt 
(32) derart verengt ist, daB bei in dem zweiten Ab- 
schnitt (33) liegenden Sdft (38) das Ausschwenken der 
Klinke (17) ausgeschlossen ist. 

9. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die l^umelscheibe (28) von 
der Steuerscheibe (15) in Drehung versetzt wild. 

10. Gurtaufroller nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Steuerscheibe (15) an ihrer den 
Schaltrampen (16b) abgewandten Seite zur Aufhahme 
von Klinke (17) IVagheitsmasse (20) und l^umel- 
scheibe (28) topffbrmig ausgebildet und an der Innen- 
seite des aufstehenden Randes (18) mit einer Innenver- 
zahnung (30) versehen ist, die in Eingriff mit einer zu- 
geordneten AuBenverzahnung (29) der Taumelscheibe 
(28) steht. 

11. Gurtaufroller nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenverzahnung (29) der l^umel- 
scheibe (28) eine geringere Zahnezahl aufweist als die 
Innenverzahnung (30) der Steuerscheibe (15). 

12. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 3 bis U, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ansprechschwelle 
der Tragheitsmasse (20) mit einem hoheren G-Wert 
eingestellt ist als die Ansprechschwelle der einen Be- 
standteil des zum Gurtaufix)ller gehorigen Blockiersy- 
stems bildenden IVagheitsmasse. 

13. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FuBpunkle der je- 
weils aneinander ablaufenden Schaltrampen (16a, 16b) 
von Steuerscheibe (15) und Schaltring (11) mit einem 
dem fiir die Ausschwenkbewegung der Klinke (17) er- 
forderlichen Drehwinkel entsprechenden Abstand zu- 
einander angeordnet sind. 
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